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Introduccién
El carb6n del mani ha incrementado significativamente la incidencia e intensidad en las Ultimas campafias

agricolas, siendo el problema sanitario que mayor preocupacion causa al sector manisero (Rago et al, 2017).

Esta enfermedad, causada por Thecaphora frezii, posee sus esporas como estructuras de resistencia en el

suelo, las cuales pueden mantener su viabilidad sin disminuir la capacidad de infeccién por mas de cuatro afio

(Cazén et al., 2016). El incremento constante en incidencia afo tras afio es debido a una acumulacion en el

in6culo en suelo. En la provincia de Coérdoba se encuentra distribuida en toda el area manisera con diferentes

zonas de riesgos de ocurrencia de la enfermedad (Paredes et al., 2017). Al ser una enfermedad monociclica, la

incidencia de la enfermedad depende de la cantidad de inéculo presente en el suelo al momento de la siembra

(Oddino et al., 2010). Estrategias de manejo que permitan disminuir el inéculo se podrian perfilar como

herramientas para disminuir la infeccion. Si bien hay algunos estudios sobre efecto de labranzas (Marraro

Acuia et al., 2009), no se ha experimentado en suelos con alta carga de teliosporas. En este sentido, y como

objetivo del trabajo, se pretende evaluar la carga de inoculo en diferentes tipos de labranza y evaluar la
intensidad de la enfermedad para suelos de zonas de alto riesgo de ocurrencia de la enfermedad.

Materiales y métodos

Se plantearon dos ensayos en dos lotes de alta carga de in6culo ubicados en General Deheza, donde se
realizaron cuatro tratamientos: arado de reja, rastra de disco, subsolador y siembra directa (Figura 1). Se
determiné la carga de esporas para cada tratamiento. Para esto se tomaron muestras de cada parcela
utilizando un barreno de 2,5 cm de diametro con tacho colector (Figura 2). Se realizé
una muestra compuesta de 30 submuestras, donde cada una fue una extraccién de
suelo de 5 cm de profundidad, a una separacion de 5 metros una de otra en un disefio
en forma de W (Peralta et al., 2015) para cada tratamiento. La muestra se dejo secar y
se tamiz6 para homogeneizar el suelo. Se pesaron dos gramos de suelo y se
disolvieron en 50 ml de agua. Se homogeniz6 la solucién por agitacién y se colocaron
25 pl en un portaobjeto cubriendo la gota con un cubreobjeto para realizar la lectura
barriendo todo el cubreobjeto en un microscopio Optico 10X, identificando vy
contabilizando la cantidad de esporas de T. frezii (Figura 3). Se realizaron seis lecturas
y se repitio la operacion. Se realizaron los calculos por regla de tres para calcular las
esporas de T. frezii por gramo de suelo en cada sistema de labranza.

Para la evaluacion de la enfermedad, al finalizar el ciclo de cultivo se extrajeron las
plantas presentes en un metro cuadrado, tomando cuatro muestras por tratamiento. Se
determiné la intensidad de la enfermedad, calculada mediante incidencia (porcentaje de
cajas afectadas) y severidad (segin escala de 0-4, que considera la proporcién de
afectacion de vainas donde, O: vainas sin carbén, 1: una semilla con pequefio soro, 2:
una semilla mitad afectada, 3: toda una semilla carbonosa, 4: las dos semillas
carbonosas). La intensidad de la enfermedad se obtuvo mediante el indice de
severidad, el cual se calcula ponderando el nimero de vainas afectadas de cada grado
de severidad por el total de vainas de la muestra.

Figura 2. Barreno con
tacho colector para
toma de muestras de

suelo.

Figura 1. Esporas de T. frezii y
particulas de suelo observadas
en microscopio éptico.

[Figura 1. Ejecucion de laboreos de suelo para ensayos de evaluacion del
carbon del mani en distintos tipos de labranzas.



Los dos ensayos evaluados muestran diferencia en la cuantificacion de inéculo, observandose menor cantidad
de esporas en las observaciones del Lote 2 de General Deheza. De igual manera también se observo diferencia
en la incidencia de la enfermedad para ambos ensayos, con rangos de incidencias de 45,3 - 57,8% y 16,8 -
26,6% para los lotes 1 y 2 respectivamente. Se observd para ambos lotes una diferencia significativa en el
tratamiento arado de reja, cuantificAndose menor incidencia que en el resto de los tratamientos. Los valores de
incidencia decrecen de 52,8% sin labranza (siembra directa) a 45,3% con arado de reja en el Lote 1y de 22,8%
a 16,8% para el Lote 2. Si tenemos en cuenta al tratamiento Siembra directa como testigo sin labranza, el
tratamiento arado de reja registra una eficiencia de control de 14,2% y 26,3% para el Lote 1 y el Lote 2
respectivamente.

Tabla 1. Valores de indculo en suelo de T. frezii, incidencia e indice de severidad del carb6n del mani seguin
tratamientos de labranzas para dos lotes ubicados en General Deheza. Letras diferentes en la misma columna
representan diferencias estadisticas significativas segun test de comparacion de medias DGC (p<0,05).

Lote 1 (General Deheza) Lote 2 (General Deheza)

inéculo en Incidencia indice de inéculo en Incidencia indice de

Tratamiento suelo (%) Severidad suelo (%) Severidad
(esporas/qg) 0 (0-4) (esporas/qg) 0 (0-4)
Arado de reja 1097 453 a 157a 583 16,8 a 0,59 a
Rastra de disco 2445 57,2b 2,04b 1110 26,6 b 0,84 b
Subsolador 3195 55,2 b 1,94 b 840 23.3b 0,86 b
Siembra directa 3042 52,8b 1,85b 1228 228b 0,80 b

Conclusiones

El arado de reja logra disminuir los valores de infeccion posiblemente por la inversion o estratificacion de las
teliosporas que se encuentran en el suelo. Sin embargo, si bien esta disminucién es significativa, los valores de
incidencia siguen siendo elevados. Al ser las teliosporas de T. frezii de pequefio tamafo, posiblemente en el
mismo proceso de labranza se movilicen y genere una nube de polvo, tierra y esporas que no logre la total
inversién y enterramiento de las mismas como ocurre para otros patégenos de suelo con estructuras de
resistencia como Sclerotium rolfsii.

En un plan de manejo integrado de la enfermedad podria ser una alternativa para algunos lotes particulares,
acompafiada con otras estrategias y tecnologias, entendiendo que las labranzas y movilizaciones de suelo
tienen que estar acompafiadas de cultivos de cobertura, y buenas practicas agricolas.
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